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%ƲǾɥƲȯ ¯إ� ȷƲ ȯƳȷƲȯɥƲ ǳƲ ƫȯȉǛɅ ƫƲ ƤȉȯȯǛǍƲȯ ǳƲȷ ƲȯȯƲɍȯȷ
ƫُǛǼȬȯƲȷȷǛȉǾؘ

8ʍ̌Θʍ͍ Ċࣃ� ̌ʍ ͅʍͷͩ ʓ͍ͩʍ ͩʍ̌ͷ ͍ʍ̛͛̌͛ͅɄɩ˵ʍ ɾʍ͛ ʍ͍͍ʍͷ͍͛
ͩʍɲ˂̌ˏ͋ͷʍ͛ ̛ͷ ͩῼ̛ʳ͍Ʉͅ˂ˏ͋ͷʍ͛ ʍͩ ͛ʍ ͍ʎ͛ʍ͍Θʍ ˵ʍ ɾ̛͍ˏͩ
ɾࣳɄ̛͍ͩͅͅʍ͍ ɾʍ͛ ̛̆ɾˏʱˏɲɄͩˏ̛̌͛ Ʉͷ ̛͍ͅɾͷˏͩ ʍͩ ɄͷΦ ̆Ʉ̌ͷʍ˵͛ ͛Ʉ̌͛
͍ͅʎɄΘˏ͛ࢶ Ċˏ Θ̛ͷ͛ ɲ̛̌͛ͩɄͩʍη ɾʍ͛ ˏ̌ʍΦɄɲͩˏͩͷɾʍ͛ ̛ͷ ɾʍ͛ ࢷ̛͛̌ˏ͛͛ˏ̛̆
Θʍͷˏ˵˵ʍη ̛̌ͷ͛ ʍ̌ ˏ̌ʱ̛͍̆ʍ͍ ə ˵ࣳɄɾ͍ʍ͛͛ʍ ˏ̌ɾˏ͋ͷʎʍ Ʉͷ ɾ̛͛ ɾʍ ˵Ʉ
ɲ̛ͷΘʍ͍ͩͷ͍ʍࢶ

UǾǌȉȯǼƇɅǛȉǾȷ ƫƲ ȷƳƤɍȯǛɅƳ

Ņʍͷˏ˵˵ʍη ˵ˏ͍ʍ Ʉͩͩʍ̌ͩˏΘʍ̆ʍ̌ͩ ˵ʍ͛ ɲ̛̌͛ˏʳ̌ʍ͛ ɾʍ ͛ʎɲͷ͍ˏͩʎ ɄΘɄ̌ͩ
ɾࣳͷͩˏ˵ˏ͛ʍ͍ ˵ʍ ̛͍ͅɾͷˏͩ ̛ͅͷ͍ ˵Ʉ ͍ͅʍ̆ˏʞ͍ʍ ʱ̛ˏ͛ ʍͩ ɲ̛̌͛ʍ͍Θʍη࣒˵ʍ͛ ̛ͅͷ͍
͍ʎʱʎ͍ʍ̌ɲʍ ͷ˵ͩʎ͍ˏʍͷ͍ʍࢶ

ࢶ࠴ �Θʍ͍ͩˏ͛͛ʍ̆ʍ̌ͩ ࢸ ɲʍ ̛͍ͅɾͷˏͩ ɲ̛̌ͩˏʍ̌ͩ ͷ̌ʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ Ʉͷ

˵ˏͩ˂ˏͷ̆ ̛ͅ˵Ω̆ʞ͍ʍࢶ

ࢶ࠵ ½ʍ ͅɄ͛ ʎɲ͍Ʉ͛ʍ͍ ʍͩ ̌ʍ ͅɄ͛ ʍΦ̛͛ͅʍ͍ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ə
ɾʍ͛ ɲ˂̛ɲ͛ ̛ͷ ə ɾʍ͛ ʱ̛͍ɲʍ͛ ͩʍ˵˵ʍ͛ ͋ͷʍ ɾʍ͛ ɲ̛ͷ͛ͅ
ɾʍ ̆Ʉ͍ͩʍɄͷࢷ ɾʍ͛ ɲ˂ͷͩʍ͛ ̛ͷ ɾʍ͛ ͅˏʎͩˏ̌ʍ̆ʍ̌ͩ͛ࢶ

ࢶ࠶ ½ʍ ɲ̛ͷ͍࣒ͩɲˏ͍ɲͷˏͩʍη ͅɄ͛ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ʍͩ ̌ʍ ˵Ʉˏ͛͛ʍη ͅɄ͛
ɾ̛ࣳɩ˥ʍͩ͛ ̆ʎͩɄ˵˵ˏ͋ͷʍ͛ ʍ͍̌ͩʍ͍ ʍ̌ ɲ̛̌ͩɄɲͩ ɄΘʍɲ ͛ʍ͛
ɩ̛͍̌ʍ͛ࢶ

ࢶ࠷ ½ʍ ˵ࣳʍΦ̛͛ͅʍη ͅɄ͛ ə ˵Ʉ ɲ˂Ʉ˵ʍͷ͍ࢷ ə ˵ࣳʍɄͷࢷ ə ˵ࣳ˂ͷ̆ˏɾˏͩʎ ̛ͷ
ə ˵Ʉ ˵ͷ̆ˏʞ͍ʍ ɾˏ͍ʍɲͩʍ ɾͷ ̛͛˵ʍˏ˵ ࢻ

ࢶ࠸ §ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ̌ࣳʍ͛ͩ ͅɄ͛ ʎͩɄ̌ɲ˂ʍࢶ Ċˏ ɾʍ ˵ࣳʍɄͷ ̛ͷ
ɾʍ͛ ɲ̛͍͛ͅ ʎ͍ͩɄ̌ʳʍ͍͛ ͅʎ̌ʞ͍ͩʍ̌ͩ ɾɄ̌͛ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ࢷ
ɲʍ˵Ʉ ͅʍͷͩ ʍ͍̌ͩɄ˔̌ʍ͍ ͷ̌ ˏ̌ɲʍ̌ɾˏʍ ̛ͷ ͷ̌ ɲ˂̛ɲ
ʎ˵ʍɲ͍ͩˏ͋ͷʍࢶ Ċˏ ɾʍ ˵ࣳʍɄͷ ̛ͷ ͷ̌ ɲ̛͍͛ͅ ʎ͍ͩɄ̌ʳʍ͍
ͅʎ̌ʞ͍ͩʍ ɾɄ̌͛ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ࢷ ɲʍ͛͛ʍη
ˏ̆̆ʎɾˏɄͩʍ̆ʍ̌ͩ ɾʍ ˵ࣳͷͩˏ˵ˏ͛ʍ͍ࢶ

ࢶ࠹ §ʍ͛ ͩʍ̆ͅʎ͍Ʉͩͷ͍ʍ͛ ɾʍ ʱ̛̌ɲͩˏ̛̌̌ʍ̆ʍ̌ͩ ʍͩ ɾʍ

̛͛ͩɲˬɄʳʍ ɾͷ ̛͍ͅɾͷˏͩ ̛͛̌ͩ ɲ̛͍̆ͅˏ͛ʍ͛ ʍ͍̌ͩʍ ࠳ ग- ʍͩ



>��ϱ͑

࠳࠷ ग-ࢶ 8ʍ͛ ͩʍ̆ͅʎ͍Ʉͩͷ͍ʍ͛ ˏ̌ʱʎ͍ˏʍͷ͍ʍ͛ ̛ͷ ͛ͷͅʎ͍ˏʍͷ͍ʍ͛

ə ɲʍͩͩʍ ͅ˵Ʉʳʍ ͅʍͷΘʍ̌ͩ Ʉʱʱʍɲͩʍ͍ ˵ʍ ʱ̛̌ɲͩˏ̛̌̌ʍ̆ʍ̌ͩࢶ

ࢶ࠺ ½̛ࣳͷΘ͍ʍη ˥Ʉ̆Ʉˏ͛ ˵ʍ ̛͍ͅɾͷˏͩࢶ §ʍ ɲ̛̌ͩɄɲͩ ɄΘʍɲ ˵ʍ͛

ɲ̛̛̆͛ͅɄ̌ͩ͛ ʎ˵ʍɲ͍ͩˏ͋ͷʍ͛ ˏ̌ͩʍ͍̌ʍ͛ ͅʍͷͩ ̛͍ͅΘ̛͋ͷʍ͍

ͷ̌ ɲ˂̛ɲ ʎ˵ʍɲ͍ͩˏ͋ͷʍࢶ §ʍ͛ ͍ʎͅɄ͍Ʉͩˏ̛̌͛ ̛ͷ ˵ࣳʍ͍̌ͩʍͩˏʍ̌ ̌ʍ

ɾ̛ˏΘʍ̌ͩ ʓ͍ͩʍ ʍʱʱʍɲͩͷʎ͛ ͋ͷʍ ͅɄ͍ ɾͷ ͅʍ̛͍͛̌̌ʍ˵ ͋ͷɄ˵ˏʱˏʎࢶ

ࢶ࠻ þʍɲ˂Ʉ͍ʳʍη ͷ̌ˏ͋ͷʍ̆ʍ̌ͩ ə ˵ࣳɄˏɾʍ ɾͷ ɲɍɩ˵ʍ ĤĊ% ʱ̛ͷ͍̌ˏࢶ

ࢶ࠼ ½ࣳͷͩˏ˵ˏ͛ʍη ͅɄ͛ ɾࣳɄɲɲʍ̛͛͛ˏ͍ʍ͛ ̛̌̌ ̛͍ˏʳˏ̌ɄͷΦ ɄΘʍɲ ˵ʍ

̛͍ͅɾͷˏͩࢷ ɲɄ͍ ɲʍ˵Ʉ ̛ͅͷ͍͍Ʉˏͩ ʍ͍̌ͩɄ˔̌ʍ͍ ͷ̌

ɾΩ͛ʱ̛̌ɲͩˏ̛̌̌ʍ̆ʍ̌ͩࢶ
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¤ȯƳȷƲǾɅƇɅǛȉǾ ƫɍ ȬȯȉƫɍǛɅ

ÜɍƲ ƫƲ ƫƲȷȷɍȷ ÜɍƲ ƫƲ ƫƲȷȷȉɍȷ

ÜɍƲ ǳƇɅƳȯƇǳƲ ǍƇɍƤǕƲ ÜɍƲ ǳƇɅƳȯƇǳƲ ƫȯȉǛɅƲ
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%RXWRQV�,QGLFDWHXUV )RQFWLRQV

�� $/,0(17$7,21 0LVH VRXV WHQVLRQ�KRUV WHQVLRQ

�� 3+272

3UHQGUH XQH SKRWR

3DXVH GH O
HQUHJLVWUHPHQW

�� 6pOHFWHXU GH PRGH &KDQJHU GH PRGH GH SULVH GH YXH

�� 7URX SRXU WUpSLHG

�� (PSODFHPHQW SRXU
FDUWH PpPRLUH

�� (QWUpH 86% 7\SH�& 3RXU OH FKDUJHPHQW� &RQQHFWH]�YRXV j
O
RUGLQDWHXU j O
DLGH G
XQ FkEOH 86%

�� &RPSDUWLPHQW j SLOHV
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ÜɍƲ ƇɥƇǾɅ

ÜɍƲ ƇȯȯǛǁȯƲ
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%RXWRQV�,QGLFDWHXUV )RQFWLRQV

ࢶ࠴ Ņ̛ΩɄ̌ͩ
˵ͷ̆ˏ̌ʍͷΦ

Ņ̛ΩɄ̌ͩ ˵ͷ̆ˏ̌ʍͷΦ ɾʍ
ʱ̛̌ɲͩˏ̛̌̌ʍ̆ʍ̌ͩࣃɲ˂Ʉ͍ʳʍ̆ʍ̌ͩ

ࢶ࠵ ė ͛ ͛ͷ͍ ˵ʍ η̛̛̆ ̌ͷ̆ʎ͍ˏ͋ͷʍ

ࢶ࠶ ŋ ţ̛̛̆ ̌ͷ̆ʎ͍ˏ͋ͷʍ Ʉ͍͍ˏʞ͍ʍ

ࢶ࠷ -̛͍ɩʍˏ˵˵ʍ Ċͷ͍ͅͅˏ̆ʍ͍

ࢶ࠸ %̛ͷ̛ͩ̌ ɾʍ
˵ʍɲͩͷ͍ʍ

ÌͷΘ͍ˏ͍ࣃüͷˏͩͩʍ͍ ˵Ʉ ˵ʍɲͩͷ͍ʍ̆ͷ˵ͩˏ̆ʎɾˏɄ

ࢶ࠹ zɄͷͩ
Ņʍ͍͛ ˵ʍ ˂Ʉͷͩ

þɄɲɲ̛ͷ͍ɲˏ ̛ͅͷ͍ ɄɲͩˏΘʍ͍ࣃɾʎ͛ɄɲͩˏΘʍ͍ ˵ʍ ʱ˵Ʉ͛˂

ࢶ࠺ 8̛͍ˏͩʍ � ɾ̛͍ˏͩʍ
-˂Ʉ̌ʳʍ͍ ɾʍ ʱˏ˵͍ͩʍ

ࢶ࠻ Ì�
-̛̌ʱˏ͍̆ʍ͍

ࢶ࠼ %Ʉ͛
Ņʍ͍͛ ˵ʍ ɩɄ͛

Ċͷ͍ͅͅˏ̆ʍ͍ ˵Ʉ Θˏɾʎ̛ࣃ̛̛ͩ˂ͅ

ࢶ࠳࠴ nɄͷɲ˂ʍ Ņʍ͍͛ ˵Ʉ ʳɄͷɲ˂ʍ
-˂Ʉ̌ʳʍ͍ ɾʍ ʱˏ˵͍ͩʍ

ࢶ࠴࠴ 8�Ċö �ɲͩˏΘʍ͍ࣃɾʎ͛ɄɲͩˏΘʍ͍ ˵ࣳɄʱʱˏɲ˂Ʉʳʍ

ࢶ࠵࠴ ·H½Ĥ ÌͷΘ͍ˏ͍ࣃʱʍ͍̆ʍ͍ ˵ʍ͛ ͅɄ͍Ʉ̆ʞ͍ͩʍ͛ ɾͷ̆ʍ̌ͷ
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ࢶ࠶࠴ �ʱʱˏɲ˂ʍ͍ ˵ࣳʎɲ͍Ʉ̌

ࢶ࠷࠴ k˵Ʉ͛˂

ࢶ࠸࠴ Ìɩ˥ʍɲͩˏʱ

�ǕƇȯǍƲǼƲǾɅ ƫƲ ǳƇ ƣƇɅɅƲȯǛƲ

ࢶ࠴ Iͩʍˏʳ̌ʍη Θ̛͍ͩʍ ɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ࢷ̛̛ͩ˂ͅ ̛ͷΘ͍ʍη ˵ʍ ɲ̛ͷΘʍ͍ɲ˵ʍ
ɾͷ ɲ̛̆ͅɄ͍ͩˏ̆ʍ̌ͩ ɾʍ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍࢷ ˏ̌͛ʎ͍ʍη ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ
ɾɄ̌͛ ˵ʍ ͛ʍ̌͛ ˏ̌ɾˏ͋ͷʎ ͛ͷ͍ ˵ࣳˏ̆Ʉʳʍ ͛ͷˏΘɄ̌ͩʍࢷ ͅͷˏ͛
͍ʍʱʍ͍̆ʍη ˵ʍ ɲ̛ͷΘʍ͍ɲ˵ʍࢶ

ࢶ࠵

ࢶ࠶ Ņ̛ͷ͛ ̛ͅͷΘʍη ͷͩˏ˵ˏ͛ʍ͍ ˵ʍ ɲɍɩ˵ʍ ĤĊ% ʱ̛ͷ͍̌ˏ ̛ͅͷ͍
ɲ˂Ʉ͍ʳʍ͍ Θ̛͍ͩʍ ɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ ə ˵ࣳɄˏɾʍ ɾࣳͷ̌
ɄɾɄͩͅɄͩʍͷ͍ ࠸ࣜ Ņ࠴ࣃ ࠸॒� Ņ࠵ࣃ ࢶࣝ�
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öʍ̌ɾɄ̌ͩ ˵ʍ ɲ˂Ʉ͍ʳʍ̆ʍ̌ͩࢷ ˵ʍ Θ̛ΩɄ̌ͩ ɾʍΘˏʍ̌ͩ ̛͍ͷʳʍࢶ Ĥ̌ʍ ʱ̛ˏ͛ ˵Ʉ
ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ɲ̛̆ͅ˵ʞͩʍ̆ʍ̌ͩ ɲ˂Ʉ͍ʳʎʍࢷ ˵ʍ Θ̛ΩɄ̌ͩ ͛ࣳʎͩʍˏ̌ͩ
Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͋ͷʍ̆ʍ̌ͩࢶ

�˵ ʱɄͷͩ ̛͍̌̆Ʉ˵ʍ̆ʍ̌ͩ ʍ̌Θˏ̛͍̌ ࠵ ˂ʍͷ͍ʍ͛ ̛ͅͷ͍ ɲ˂Ʉ͍ʳʍ͍
ɲ̛̆ͅ˵ʞͩʍ̆ʍ̌ͩ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍࢶ

§̛͍͛͋ͷʍ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ʍ͛ͩ ɲ̛̆ͅ˵ʞͩʍ̆ʍ̌ͩ ɲ˂Ʉ͍ʳʎʍࢷ ̛͛̌
Ʉͷ̛̛ͩ̌̆ˏʍ ʍ͛ͩ ɾࣳʍ̌Θˏ̛͍̌ ͷͩʍ͛̌ˏ̆࠳࠹ ̛ͅͷ͍
˵ࣳʍ͍̌ʍʳˏ͍͛ͩʍ̆ʍ̌ͩࢶ
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�ǳǳɍǼƲȯإƳɅƲǛǾƫȯƲ ǳƇ ƤƇǼƳȯƇ

�ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ɾࣳɄ˵ˏ̆ʍ̌ͩɄͩˏ̛̌ࢷ ˵Ʉ ɲɄ̆ʎ͍Ʉ ͛ࣳɄ˵˵ͷ̆ʍ͍Ʉ
Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͋ͷʍ̆ʍ̌ͩࢶ

ơ̈ͷ͍ ʎͩʍˏ̌ɾ͍ʍ ˵Ʉ ɲɄ̆ʎ͍Ʉࢷ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ɾࣳɄ˵ˏ̆ʍ̌ͩɄͩˏ̛̌ ʍͩ
̆Ʉˏ̌ͩʍ̌ʍη࣒˵ʍ ʍ̌ʱ̛̌ɲʎ ͅʍ̌ɾɄ̌ͩ ࠶ ͛ʍɲ̛̌ɾʍ͛ࢶ

þʍ̆Ʉ͍͋ͷʍ ࢸ ˵̛͍͛͋ͷʍ Θ̛ͷ͛ Ʉ˵˵ͷ̆ʍη ˵Ʉ ɲɄ̆ʎ͍Ʉ ̛ͅͷ͍ ˵Ʉ ͍ͅʍ̆ˏʞ͍ʍ
ʱ̛ˏ͛ ̛ͷ ͋ͷʍ Θ̛ͷ͛ ɄΘʍη ͍ʍͩˏ͍ʎ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍࢷ Θ̛ͷ͛ ɾʍΘʍη ɄͅͅͷΩʍ͍ ͛ͷ͍
˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ɾࣳɄ˵ˏ̆ʍ̌ͩɄͩˏ̛̌ ʍͩ ˵ʍ ̆Ʉˏ̌ͩʍ̌ˏ͍ ʍ̌ʱ̛̌ɲʎ ̛ͅͷ͍ ˵ࣳɄ˵˵ͷ̆ʍ͍ࢶ

§ƳǍǳƇǍƲ ƫƲ ǳƇ ƤƇǼƳȯƇ

Ĥ̌ʍ ʱ̛ˏ͛ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ Ʉ˵˵ͷ̆ʎࢷ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ·ʍ̌ͷ ̛ͅͷ͍
̛ͷΘ͍ˏ͍ ˵ʍ͛ ͅɄ͍Ʉ̆ʞ͍ͩʍ͛ ɾͷ ̆ʍ̌ͷࢶ

¤ƇȯƇǼǁɅȯƲȷ ƫɍǼƲǾɍ

࠴ ࢸ Ċ̛ͷ࣒͛̆ʍ̌ͷ ̛ͅͷ͍ ˵ʍ ̛̆ɾʍ Ʉɲͩͷʍ˵

࠵ ࢸ öɄ͍Ʉ̆ʞ͍ͩʍ͛ ͛Ω͛ͩʞ̆ʍ

Ņ̛ͷ͛ ̛ͅͷΘʍη ˏɲˏ ̛̆ɾˏʱˏʍ͍ ˵ʍ͛ ͅɄ͍Ʉ̆ʞ͍ͩʍ͛ ɾͷ ̛̆ɾʍ Ʉɲͩͷʍ˵ ɾʍ
˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ ʍͩ ˵ʍ͛ ͅɄ͍Ʉ̆ʞ͍ͩʍ͛ ͛Ω͛ͩʞ̆ʍࢶ



>��ϱ͐͏

UǾȷƳȯƲɶ ƲɅ ǌȉȯǼƇɅƲɶ ǳƇ ƤƇȯɅƲǼƳǼȉǛȯƲ

Ĥ̌ʍ ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍ ɾʍ ɲ˵Ʉ͛͛ʍ ࠳࠴ ̛ͷ ͛ͷͅʎ͍ˏʍͷ͍ʍ ʍ͛ͩ
͍ʍɲ̛̆̆Ʉ̌ɾʎʍ ̛ͅͷ͍ ͷ̌ʍ ͷͩˏ˵ˏ͛Ʉͩˏ̛̌ ̛͍̌̆Ʉ˵ʍࢶ

ࢶ࠴ �̌͛ʎ͍ʍη ˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍ ɾɄ̌͛ ˵ʍ ˵̛ʳʍ̆ʍ̌ͩ ͍ͅʎΘͷ ə
ɲʍͩ ʍʱʱʍͩ ˥ͷ͛͋ͷࣳə ɲʍ ͋ͷʍ Θ̛ͷ͛ ʍ̌ͩʍ̌ɾˏʍη ͷ̌ ࣮ ɲ˵ˏɲ ࢶ࣯

�̌͛ʎ͍ʍη ˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍ
ɾɄ̌͛ ˵ʍ ͛ʍ̌͛ ˏ̌ɾˏ͋ͷʎ ͛ͷ͍ ˵ʍ
͛ɲ˂ʎ̆Ʉࢷ ʍ̌ ʱɄˏ͛Ʉ̌ͩ
Ʉͩͩʍ̌ͩˏ̛̌ ɄͷΦ ɩ̛͍ɾ͛ ʍͩ ɄͷΦ
ɲ̛ˏ̌͛ࢶ

ࢶ࠵ ơ̈ͷ͍ ͍ʍͩˏ͍ʍ͍ ˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍ ࢸ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵Ʉ
ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍ ʍͩ ʍ˵˵ʍ ̛͍͛ͩˏ͍Ʉ Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͋ͷʍ̆ʍ̌ͩࢶ

FȉȯǼƇɅƲɶ ǳƇ ƤƇȯɅƲ ǼƳǼȉǛȯƲ

�˵ ʍ͛ͩ ͍ʍɲ̛̆̆Ʉ̌ɾʎ ɾʍ ʱ̛͍̆Ʉͩʍ͍ ˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍ ɄΘɄ̌ͩ ˵Ʉ
͍ͅʍ̆ˏʞ͍ʍ ͷͩˏ˵ˏ͛Ʉͩˏ̛̌ࢶ

ơ̈ͷ͍ ʱ̛͍̆Ʉͩʍ͍ ˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍࢷ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌
·ʍ̌ͷ ̛ͅͷ͍ ̛ͷΘ͍ˏ͍ ˵ʍ͛ ͅɄ͍Ʉ̆ʞ͍ͩʍ͛ ɾͷ ̆ʍ̌ͷࢶ �ɲɲʎɾʍη ʍ̌͛ͷˏͩʍ
ɄͷΦ ͅɄ͍Ʉ̆ʞ͍ͩʍ͛ ͛Ω͛ͩʞ̆ʍࢶ �ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ̛ͅͷ͍ ̛͍ͩͷΘʍ͍ ࣮
k̛͍̆Ʉͩʍ͍ ࣯ ʍͩ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ Ì� ̛ͅͷ͍ Ʉʱʱˏɲ˂ʍ͍ ˵ʍ ̛͛ͷ࣒͛̆ʍ̌ͷࢶ
Ċʎ˵ʍɲͩˏ̛̌̌ʍη ࣮ k̛͍̆Ʉͩʍ͍ ࣯ ̛ͅͷ͍ ʱ̛͍̆Ʉͩʍ͍ ˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍࢶ
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þʍ̆Ʉ͍͋ͷʍ ࢸ ͛ˏ ˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍ ̌ࣳʍ͛ͩ ͅɄ͛ Ʉͷ ʱ̛͍̆Ʉͩ ̌Ʉͩˏʱࢷ ͷ̌
̆ʍ͛͛Ʉʳʍ ͛ࣳɄʱʱˏɲ˂ʍ ə ˵ࣳʎɲ͍Ʉ̌ ࢸ

࣮ ĊΩ͛ͩʞ̆ʍ ɾʍ ʱˏɲ˂ˏʍ͍͛ ̛̌̌ ͍ͅˏ͛ ʍ̌ ɲ˂Ʉ͍ʳʍࢷ Θ̛ͷ˵ʍη࣒Θ̛ͷ͛
ʱ̛͍̆Ʉͩʍ͍ ࢽ ࣯

Ņʍͷˏ˵˵ʍη ʱ̛͍̆Ʉͩʍ͍ ˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍ ɲ̛̆̆ʍ ˏ̌ɾˏ͋ͷʎ ɲˏ࣒ɾʍ͛͛ͷ͛ࢶ

§ʍ ʱ̛͍̆ɄͩɄʳʍ ɾʍ ˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍ ʍʱʱɄɲʍ͍Ʉ ̛ͩͷͩʍ͛ ˵ʍ͛
ɾ̛̌̌ʎʍ͛ ͋ͷˏ Ω ̛͛̌ͩ ̛͛ͩɲˬʎʍ͛ ʍͩ ɲʍ˵˵ʍ࣒͛ɲˏ ͛ʍ̛͍̌ͩ
ˏ͍͍ʎɲͷͅʎ͍Ʉɩ˵ʍ͛ࢶ ĊɄͷΘʍʳɄ͍ɾʍη Θ̛͛ ɾ̛̌̌ʎʍ͛ ˏ̛͍̆ͩͅɄ̌ͩʍ͛ ͛ͷ͍
Θ̛͍ͩʍ ö- ɄΘɄ̌ͩ ɾʍ ̛͍ͅɲʎɾʍ͍ Ʉͷ ʱ̛͍̆ɄͩɄʳʍࢶ

ÄɅǛǳǛȷƇɅǛȉǾ ƫƲ ǳُƇȬȬƇȯƲǛǳ ȬǕȉɅȉ

Ĥ̌ʍ ʱ̛ˏ͛ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ Ʉ˵˵ͷ̆ʎࢷ Θ̛ͷ͛ ̛ͅͷΘʍη ɲ˂̛ˏ͛ˏ͍ ͅɄ͍̆ˏ ࠼
̛̆ɾʍ͛ࢶ

ė̛ͷ͍̌ʍη ˵Ʉ ̛̆˵ʍͩͩʍ ɾʍ ͛ʎ˵ʍɲͩˏ̛̌ ̛ͅͷ͍ ɲ˂̛ˏ͛ˏ͍ ˵ʍ ̛̆ɾʍ ̛͛ͷ˂Ʉˏͩʎࢶ

þʍ̆Ʉ͍͋ͷʍ ࢸ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ ͍ͅʍ̌ɾ ʍ̌ ɲ˂Ʉ͍ʳʍ ˵ʍ ͍ʎʳ˵Ʉʳʍ ɾͷ
̛̆ɾʍ ɲ̛͍͍ʍ̛͛̌ͅɾɄ̌ͩ ɾɄ̌͛ ɾˏʱʱʎ͍ʍ̌ͩ͛ ̛̆ɾʍ͛ࢶ �͍ͅʞ͛ ɄΘ̛ˏ͍
͛ʎ˵ʍɲͩˏ̛̌̌ʎ ˵ʍ ̛̆ɾʍ ̛͛ͷ˂Ʉˏͩʎࢷ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ·ʍ̌ͷ
̛ͅͷ͍ ̛ͷΘ͍ˏ͍ ˵ʍ͛ ͅɄ͍Ʉ̆ʞ͍ͩʍ͛ ɾͷ ̆ʍ̌ͷ ʍͩ ͛ʎ˵ʍɲͩˏ̛̌̌ʍη ˵ʍ͛
ͅɄ͍Ʉ̆ʞ͍ͩʍ͛ ̛͛ͷ˂Ʉˏͩʎ͛ࢶ

ǛƤȌǾƲ tȉƫƲ ǛǳǳɍȷɅȯƲȯ

ö˂̛̛ͩ ö͍ʍ̌ʍη ͷ̌ʍ ͛ʍͷ˵ʍ ͅ˂̛̛ͩ
̛͍̌̆Ʉ˵ʍ̆ʍ̌ͩ
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�ͷ̛ͩ ö͍ʍ̌ɾ͍ʍ Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͋ͷʍ̆ʍ̌ͩ ɾʍ͛
ͅ˂̛̛ͩ͛ ə ˏ̌ͩʍ͍ΘɄ˵˵ʍ͛ ͍ʎʳͷ˵ˏʍ͍͛
Ʉ͍ͅʞ͛ ͷ̌ ̛̌̆ɩ͍ʍ ɾʍ ͛ʍɲ̛̌ɾʍ͛
͛ͅʎɲˏʱˏʎ

·ˏ̌ͷͩʍ͍ˏʍ ö͍ʍ̌ɾ͍ʍ ͷ̌ʍ ͛ʍͷ˵ʍ ͅ˂̛̛ͩ Ʉ͍ͅʞ͛
ͷ̌ ̛̌̆ɩ͍ʍ ɾʍ ͛ʍɲ̛̌ɾʍ͛ ͛ͅʎɲˏʱˏʎ
ࣜ˵ʍ ̛̌̆ɩ͍ʍ ɾʍ ͛ʍɲ̛̌ɾʍ͛ ͅʍͷͩ
ʓ͍ͩʍ ̛̆ɾˏʱˏʎ ɾɄ̌͛ ˵ʍ͛ ͅɄ͍Ʉ̆ʞ͍ͩʍ͛
ɾͷ ̛͛ͷ࣒͛̆ʍ̌ͷࣝ

þɄʱɄ˵ʍ ö͍ʍ̌ɾ͍ʍ ͷ̌ ̛̌̆ɩ͍ʍ ͛ͅʎɲˏʱˏʎ ɾʍ
ͅ˂̛̛ͩ͛ ə ˵Ʉ ͛ͷˏͩʍ

Ņˏɾʎ̛ ·̛ɾʍ ɾࣳʍ͍̌ʍʳˏ͍͛ͩʍ̆ʍ̌ͩ ̛͍̌̆Ʉ˵

§ʍ̌ͩ ö͍ˏ͛ʍ ɾʍ Θͷʍ Ʉͷ ͍Ʉ˵ʍ̌ͩˏ

�̌ͩʍ͍ΘɄ˵˵ʍ -̛͍̆ͅʍ͛͛ʍ͍ ˵ʍ ͩʍ̆͛ͅ ̛ͅͷ͍
ʍ͍̌ʍʳˏ͍͛ͩʍ͍ ˵Ʉ Θˏɾʎ̛

%̛ͷɲ˵ʍ Ȟ͍ʍʳˏ͍͛ͩʍ̆ʍ̌ͩ ʍ̌ ɩ̛ͷɲ˵ʍ ˏ̌ʱˏ̌ˏʍ

Ņˏɾʎ̛ ॆ ͅ˂̛̛ͩ öʍ̌ɾɄ̌ͩ ˵ࣳʍ͍̌ʍʳˏ͍͛ͩʍ̆ʍ̌ͩ Θˏɾʎ̛ࢷ
Θ̛ͷ͛ ̛ͅͷΘʍη ɲɄͩͅͷ͍ʍ͍

ͷ̌ʍ ͛ʍͷ˵ʍ ͅ˂̛̛ͩ ͛ʍ˵̛̌ ˵ࣳˏ̌ͩʍ͍ΘɄ˵˵ʍ ɾʍ
ɲɄͩͅͷ͍ʍ ɾʎʱˏ̌ˏ

�ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ͅ˂̛̛ͩ ̛ͅͷ͍ ͍ͅʍ̌ɾ͍ʍ ͷ̌ʍ ࢷ̛̛ͩ˂ͅ ͋ͷˏ
͛ʍ͍Ʉ Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͋ͷʍ̆ʍ̌ͩ ʍ͍̌ʍʳˏ͍͛ͩʎʍ ͛ͷ͍ ˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍࢶ
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Ȟ ̛̆ɾʍ ʍ͍̌ʍʳˏ͍͛ͩʍ̆ʍ̌ͩ Θˏɾʎ̛ࢷ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌
ͅ˂̛̛ͩ ̛ͅͷ͍ ɾʎ̆Ʉ͍͍ʍ͍ ˵ࣳʍ͍̌ʍʳˏ͍͛ͩʍ̆ʍ̌ͩࢷ ͅͷˏ͛ ɄͅͅͷΩʍη ə
̛̌ͷΘʍɄͷ ̛ͅͷ͍ ˵ʍ ͩʍ͍̆ˏ̌ʍ͍ࢶ Ņ̛ͷ͛ ̛ͅͷΘʍη ʎʳɄ˵ʍ̆ʍ̌ͩ ɄͅͅͷΩʍ͍
͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ɾࣳɄ˵ˏ̆ʍ̌ͩɄͩˏ̛̌ ̛ͅͷ͍ ̆ʍ͍ͩͩʍ ʍ̌
ͅɄͷ͛ʍ͍ࣃʍ͍ͅʍ̌ɾ͍ʍ ˵ࣳʍ͍̌ʍʳˏ͍͛ͩʍ̆ʍ̌ͩ ͅʍ̌ɾɄ̌ͩ ˵ࣳʍ͍̌ʍʳˏ͍͛ͩʍ̆ʍ̌ͩࢶ

࠴ ࢸ %̛ͷ̛ͩ̌ ͅ˂̛̛ͩ ࣜɩ̛ͷ̛ͩ̌ ɾʍ ɾʎ̆Ʉ͍͍ɄʳʍࣃɄ͍͍ʓͩ ɾʍ ˵Ʉ Θˏɾʎ̛ࣝ

�ͅͅͷΩʍη ̛ͅͷ͍ ɾʎ̆Ʉ͍͍ʍ͍ ˵ࣳʍ͍̌ʍʳˏ͍͛ͩʍ̆ʍ̌ͩࢷ ͅͷˏ͛ ɄͅͅͷΩʍη ̛ͅͷ͍
ͩʍ͍̆ˏ̌ʍ͍ ˵ࣳʍ͍̌ʍʳˏ͍͛ͩʍ̆ʍ̌ͩ

࠵ ࢸ Ņ̛ΩɄ̌ͩ ˵ͷ̆ˏ̌ʍͷΦ

§ʍ Θ̛ΩɄ̌ͩ ˵ͷ̆ˏ̌ʍͷΦ ɲ˵ˏʳ̛̌ͩʍ ͅʍ̌ɾɄ̌ͩ ˵ࣳʍ͍̌ʍʳˏ͍͛ͩʍ̆ʍ̌ͩ

࠶ ࢸ %̛ͷ̛ͩ̌ ɾʍ η̛̛̆ ̌ͷ̆ʎ͍ˏ͋ͷʍ

%̛ͷ̛ͩ̌ ė ̛ͅͷ͍ η̛̛̆ʍ͍ ̌ͷ̆ʎ͍ˏ͋ͷʍ̆ʍ̌ͩ ࣃ %̛ͷ̛ͩ̌ ŋ ̛ͅͷ͍
ɾʎη̛̛̆ʍ͍ ̌ͷ̆ʎ͍ˏ͋ͷʍ̆ʍ̌ͩ
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FȉǾƤɅǛȉǾ ƫƲǼǛȷƲ Ƈɍ ȬȉǛǾɅ

-ʍͩͩʍ ʱ̛̌ɲͩˏ̛̌ ɲ̛͍̆ͅʍ̌ɾ ࠶ ̛̆ɾʍ͛ ɾʍ ̆ˏ͛ʍ Ʉͷ ̛ͅˏ̌ͩ ࢸ ̆ˏ͛ʍ Ʉͷ
̛ͅˏ̌ͩ Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͋ͷʍ̛̆ࣃɾʍ ɾʍ ̆ˏ͛ʍ Ʉͷ ̛ͅˏ̌ͩ ̆Ʉ̌ͷʍ˵˵ʍ̆ࣃˏ͛ʍ Ʉͷ
̛ͅˏ̌ͩ ʱˏΦʍࢶ �ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ·ʍ̌ͷ ̛ͅͷ͍ ̛ͷΘ͍ˏ͍ ˵ʍ͛
ͅɄ͍Ʉ̆ʞ͍ͩʍ͛ ɾͷ ̆ʍ̌ͷࢷ ͅͷˏ͛ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌
ʳɄͷɲ˂ʍࣃɾ̛͍ˏͩ ̛ͅͷ͍ ͅɄ͛͛ʍ͍ ɄͷΦ ͅɄ͍Ʉ̆ʞ͍ͩʍ͛ ͛Ω͛ͩʞ̆ʍࢷ ɄͅͅͷΩʍη
͛ͷ͍ ̛ͅͷ͍ ̛͍ͩͷΘʍ͍ ࣮ ·̛ɾʍ ɾʍ ̆ˏ͛ʍ Ʉͷ ̛ͅˏ̌ͩ ࢷ࣯ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ
ɩ̛ͷ̛ͩ̌ Ì� ̛ͅͷ͍ ʍ͍̌ͩʍ͍ ɾɄ̌͛ ˵ʍ ̛̆ɾʍ ɾʍ ̆ˏ͛ʍ Ʉͷ ࢶͩ̌ˏ̛ͅ
Ċʎ˵ʍɲͩˏ̛̌̌ʍη ˵ʍ ̛̆ɾʍ ɾ̛̌ͩ Θ̛ͷ͛ ɄΘʍη ɩʍ̛͛ˏ̌ࢶ

tǛȷƲ Ƈɍ ȬȉǛǾɅ ƲǾɅǛǁȯƲǼƲǾɅ ƇɍɅȉǼƇɅǛȮɍƲ

8Ʉ̌͛ ɲʍ̛̆ɾʍࢷ ˏ˵ Θ̛ͷ͛ ͛ͷʱʱˏͩ ɾʍ ̆Ʉˏ̌ͩʍ̌ˏ͍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ
͛ͩɄɩ˵ʍ ˵̛͍͛͋ͷʍ Θ̛ͷ͛ ͍ͅʍ̌ʍη ɾʍ͛ ͅ˂̛̛ͩ͛ ̛ͷ ɾʍ͛ Θˏɾʎ̛͛ࢷ ʍͩ
˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ ʍʱʱʍɲͩͷʍ͍Ʉ Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͋ͷʍ̆ʍ̌ͩ ˵Ʉ ̆ˏ͛ʍ Ʉͷ
ࢶͩ̌ˏ̛ͅ Ĥ̌ʍ ʱ̛ˏ͛ ɲʍ˵Ʉ ʱɄˏͩࢷ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ɾʍ ɲɄͩͅͷ͍ʍࢶ

tǛȷƲ Ƈɍ ȬȉǛǾɅǼƇǾɍƲǳǳƲ

8Ʉ̌͛ ɲʍ ̛̆ɾʍࢷ ˵̛͍͛͋ͷʍ Θ̛ͷ͛ ͍ͅʍ̌ʍη ͷ̌ʍ ͅ˂̛̛ͩ ̛ͷ ʍ͍̌ʍʳˏ͍͛ͩʍη
ͷ̌ʍ Θˏɾʎ̛ࢷ ɄͅͅͷΩʍη ə ̆ˏ࣒ɲ̛ͷ͍͛ʍ ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ͅ˂̛̛ͩ ʍͩ ˵ʍ
ɲɄɾ͍ʍ ɾʍ ̆ˏ͛ʍ Ʉͷ ̛ͅˏ̌ͩ ɄͅͅɄ͍Ʉ˔͍ͩɄ ə ˵ࣳʎɲ͍Ʉ̌ ˥ͷ͛͋ͷࣳə ɲʍ ͋ͷʍ
˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ ʱɄ͛͛ʍ ˵Ʉ ̆ˏ͛ʍ Ʉͷ ̛ͅˏ̌ͩ ɲ˵Ʉˏ͍ʍ̆ʍ̌ͩࢶ

�ͅͅͷΩʍη ʍ̌͛ͷˏͩʍ ə ʱ̛̌ɾ ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ͅ˂̛̛ͩ ̛ͅͷ͍
͍ͅʍ̌ɾ͍ʍ ˵Ʉ ͅ˂̛̛ͩ ̛ͷ ɲ̛̆̆ʍ̌ɲʍ͍ ˵ࣳʍ͍̌ʍʳˏ͍͛ͩʍ̆ʍ̌ͩ ɄΘʍɲ
˵ࣳˏ̆Ʉʳʍ ˵Ʉ ͅ˵ͷ͛ ̌ʍͩͩʍ ̛͛͛ͅˏɩ˵ʍࢶ

tǛȷƲ Ƈɍ ȬȉǛǾɅ ǌǛɫƲ

8Ʉ̌͛ ɲʍ̛̆ɾʍࢷ Θ̛ͷ͛ ɾʍΘʍη ɄͅͅͷΩʍ͍ ə ̆ˏ࣒ɲ̛ͷ͍͛ʍ ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌
ɾʍ ͍ͅˏ͛ʍ ɾʍ Θͷʍ ̛ͅͷ͍ ʱɄˏ͍ʍ ˵Ʉ ̆ˏ͛ʍ Ʉͷ ̛ͅˏ̌ͩ ˵̛͍͛͋ͷʍ Θ̛ͷ͛
͍ͅʍ̌ʍη

ͅ˂̛̛ͩ͛ ̛ͷ Θˏɾʎ̛͛ࢷ ʍͩ ˵ࣳʎɲ͍Ʉ̌ Ʉʱʱˏɲ˂ʍ͍Ʉ ɲ˵Ʉˏ͍ʍ̆ʍ̌ͩ ˵ࣳˏ̆Ʉʳʍ ɾʍ
˵̛ࣳɩ˥ʍͩ ͅ˂̛̛ͩʳ͍Ʉͅ˂ˏʎ

ࢷ ͅͷˏ͛ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ɾʍ ͍ͅˏ͛ʍ ɾʍ Θͷʍ ˥ͷ͛͋ͷࣳɄͷ ɩ̛ͷͩࢶ Ċˏ
Θ̛ͷ͛ ͍ʍ˵ɍɲ˂ʍη ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ɾʍ ͍ͅˏ͛ʍ ɾʍ Θͷʍ ̛ͅͷ͍ ͍ͅʍ̌ɾ͍ʍ ɾʍ͛
ͅ˂̛̛ͩ͛ ̛ͷ ʍ͍̌ʍʳˏ͍͛ͩʍ͍ ɾʍ͛ Θˏɾʎ̛͛ࢷ ɲʍ˵˵ʍ࣒͛ɲˏ ̌ʍ ͛ʍ̛͍̌ͩ ͅɄ͛
̌ʍͩͩʍ͛ࢶ
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jƇǼȬƲ ɅȉȯƤǕƲ

Ȟ̛̆ɾʍ Θˏɾʎ̛ࢷ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ˂Ʉͷͩ ̛ͅͷ͍ Ʉ˵˵ͷ̆ʍ͍ ̛ͷ
ʎͩʍˏ̌ɾ͍ʍ ͍Ʉͅˏɾʍ̆ʍ̌ͩ ˵Ʉ ˵Ʉ̆ͅʍ ̛͍ͩɲ˂ʍࢶ

Ȟ ̛̆ɾʍ ࢷ̛̛ͩ˂ͅ ˵Ʉ ˵Ʉ̆ͅʍ ̛͍ͩɲ˂ʍ ɾˏ̛͛͛ͅʍ ɾʍ ̛͍ͩˏ͛ ̛̆ɾʍ͛
ɾࣳʎɲ˵Ʉˏ͍Ʉʳʍ ʍͩ ɄͅͅͷΩʍ͍ ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ˂Ʉͷͩ ͅʍ͍̆ʍͩ ɾʍ
ͅɄ͛͛ʍ͍ ͍Ʉͅˏɾʍ̆ʍ̌ͩ ɾࣳͷ̌ ̛̆ɾʍ ə ˵ࣳɄͷ͍ͩʍࢶ

þʍ̆Ʉ͍͋ͷʍ ࢸ ˵̛͍͛͋ͷʍ ˵Ʉ ˵Ʉ̆ͅʍ ̛͍ͩɲ˂ʍ ʍ͛ͩ ʍ̌ ̛̆ɾʍ ʱ˵Ʉ͛˂
Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͋ͷʍࢷ ʍ˵˵ʍ ̌ʍ ͛ࣳɄ˵˵ͷ̆ʍ ͋ͷʍ ˵̛͍͛͋ͷʍ Θ̛ͷ͛ ͍ͅʍ̌ʍη
ɾʍ͛ ͅ˂̛̛ͩ͛ ɾɄ̌͛ ͷ̌ ʍ̌Θˏ̛͍̌̌ʍ̆ʍ̌ͩ ̛͛̆ɩ͍ʍࢶ Ȟ ̛̆ɾʍ
ʱ˵Ʉ͛˂ ʱ̛͍ɲʎࢷ ˵Ʉ ˵Ʉ̆ͅʍ ̛͍ͩɲ˂ʍ ͍ʍ͛ͩʍ ̛ͩͷ˥̛ͷ͍͛ Ʉ˵˵ͷ̆ʎʍࢶ

jƲƤɅɍȯƲ

�ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ɾʍ ˵ʍɲͩͷ͍ʍ ̛ͅͷ͍ Ʉɲɲʎɾʍ͍ ə ˵Ʉ
ɩˏɩ˵ˏ̛ͩ˂ʞ͋ͷʍ ̆ͷ˵ͩˏ̆ʎɾˏɄࢶ Ċʎ˵ʍɲͩˏ̛̌̌ʍη ˵ʍ ʱˏɲ˂ˏʍ͍ Θˏɾʎ̛ ̛ͷ
ͅ˂̛̛ͩ

͋ͷʍ Θ̛ͷ͛ ̛͛ͷ˂Ʉˏͩʍη Ʉʱʱˏɲ˂ʍ͍ࢷ ͅͷˏ͛ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ Ì�
̛ͅͷ͍ Ʉɲɲʎɾʍ͍ Ʉͷ ʱˏɲ˂ˏʍ͍ ɲ̛͍͍ʍ̛͛̌ͅɾɄ̌ͩ ʍͩ Θˏ͛ˏ̛̌̌ʍ͍ ˵Ʉ Θˏɾʎ̛
̛ͷ ˵ࣳˏ̆Ʉʳʍ ̛͛ͩɲˬʎʍ ͛ͷ͍ ˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍ ɾʍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ࢶ̛̛ͩ˂ͅ
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vȉǼƣȯƲ ƇƤɅɍƲǳإɅȉɅƇǳ ƫُǛǼƇǍƲȷ

kˏʳͷ͍ʍ ࠴ ࢸ §ʍɲͩͷ͍ʍ Θˏɾʎ̛ kˏʳͷ͍ʍ ࠵ ࢸ §ʍɲͩͷ͍ʍ ͅ˂̛̛ͩ

࠴ ࢸ �ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ɲ̛͍ɩʍˏ˵˵ʍ ̛ͅͷ͍ ͛ͷ͍ͅͅˏ̆ʍ͍
ͷ̌ʍ ࢶΘˏɾʎ̛ࣃ̛̛ͩ˂ͅ

þʍ̆Ʉ͍͋ͷʍ ࢸ ͷ̌ʍ ʱ̛ˏ͛ ͛ͷ͍ͅͅˏ̆ʎʍࢷ ʍ˵˵ʍ ̌ʍ ͅʍͷͩ ͅɄ͛ ʓ͍ͩʍ
͍ʎɲͷͅʎ͍ʎʍࢶ

࠵ ࢸ �ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ Ì� ̛ͅͷ͍ ˵ˏ͍ʍ̆ࣃʍ͍ͩͩʍ ʍ̌
ͅɄͷ͛ʍ ˵Ʉ Θˏɾʎ̛

࠶ ࢸ �ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ɾʍ ˵ʍɲͩͷ͍ʍ ̛ͅͷ͍ ͋ͷˏͩͩʍ͍ ˵Ʉ
˵ʍɲͩͷ͍ʍ ɾʍ ˵Ʉ Θˏɾʎ̛ͅࣃ˂̛̛ͩ
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�ȉǾǾƲɫǛȉǾ ƙ ɍǾ ȉȯƫǛǾƇɅƲɍȯ

ֿؘ -̛̌̌ʍɲͩʍη ˵ʍ ̛͍ͩͅ ĤĊ% ėῼʍ࣒- ɾʍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ
ʍͩ ˵ʍ ̛͍ͩͅ ĤĊ% ɾʍ ˵̛͍ࣳɾˏ̌Ʉͩʍͷ͍ ə ˵ࣳɄˏɾʍ ɾͷ ɲɍɩ˵ʍ ĤĊ%
ʱ̛ͷ͍̌ˏࢶ

ࢶ࠵ §Ʉ ɲɄ̆ʎ͍Ʉ ͛ࣳɄ˵˵ͷ̆ʍ Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͋ͷʍ̆ʍ̌ͩ ʍͩ ˵ࣳʎɲ͍Ʉ̌
Ʉʱʱˏɲ˂ʍ ˵ʍ͛ ̛ͩͅˏ̛̌͛ ɾˏ̛͛̌ͅˏɩ˵ʍ͛ ࢸ ̛̆ɾʍ ɾʍ
ɲ˂Ʉ͍ʳʍ̆ʍ̌ͩࢷ ̛̆ɾʍ ɾʍ ̛͛ͩɲˬɄʳʍ ɾʍ ̆Ʉ͛͛ʍࢷ ̛̆ɾʍ
ö-ࢶ

�ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ zɄͷͩࣃ%Ʉ͛ ̛ͅͷ͍ ͛ʎ˵ʍɲͩˏ̛̌̌ʍ͍ ˵̛ࣳͩͅˏ̛̌
̛͛ͷ˂Ʉˏͩʎʍࢷ ͅͷˏ͛ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ Ì� ̛ͅͷ͍

ɲ̛̌ʱˏ͍̆ʍ͍ Θ̛͍ͩʍ ɲ˂̛ˏΦࢶ

tȉƫƲ ƫƲ ƤǕƇȯǍƲǼƲǾɅ

Ċʎ˵ʍɲͩˏ̛̌̌ʍη ˵ʍ ̛̆ɾʍ ɾʍ ɲ˂Ʉ͍ʳʍ̆ʍ̌ͩ ࢹ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ
͍ͅʍ̌ɾ ʍ̌ ɲ˂Ʉ͍ʳʍ ˵Ʉ ʱ̛̌ɲͩˏ̛̌ ɾࣳʍ͍̌ʍʳˏ͍͛ͩʍ̆ʍ̌ͩ ̛͍̌̆Ʉ˵ࢶ
§ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ ͛ࣳʎͩʍˏ̌ɾ͍Ʉ ͅ˵ͷ͛ ͍Ʉͅˏɾʍ̆ʍ̌ͩ ͛ࣳˏ˵ ʍ͛ͩ
ɲ̛̆ͅ˵ʞͩʍ̆ʍ̌ͩ ɲ˂Ʉ͍ʳʎ ͋ͷʍ ͛ࣳˏ˵ ͍ʍ͛ͩʍ Ʉ˵˵ͷ̆ʎࢶ

tȉƫƲ ƫƲ ȷɅȉƤǯƇǍƲ ƫƲǼƇȷȷƲ

Ċʎ˵ʍɲͩˏ̛̌̌ʍη ࣮ ·̛ɾʍ ɾʍ ̛͛ͩɲˬɄʳʍ ɾʍ ̆Ʉ͛͛ʍ ࣯ ʍͩ ˵̛͍ࣳɾˏ̌Ʉͩʍͷ͍
Ʉʱʱˏɲ˂ʍ͍Ʉ ˵ʍ ˵ʍɲͩʍͷ͍ ɾʍ ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍ ɾʍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ

ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍ ɾʍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ࢶ̛̛ͩ˂ͅ Ņ̛ͷ͛ ̛ͅͷΘʍη ͍ͩɄ̌͛ʱʎ͍ʍ͍
ɾʍ͛ ʱˏɲ˂ˏʍ͍͛ ɾʍͅͷˏ͛ ˵ʍ ̛͛ͩɲˬɄʳʍ Θʍ͍͛ ˵̛͍ࣳɾˏ̌Ʉͩʍͷ͍ ࢶ͍
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�ƇǼƳȯƇ ¤�

Ċʎ˵ʍɲͩˏ̛̌̌ʍη ˵ʍ ̛̆ɾʍ ࣮ -Ʉ̆ʎ͍Ʉ ö- ࣯ ̛ͅͷ͍ ͷͩˏ˵ˏ͛ʍ͍
˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ ɲ̛̆̆ʍ ΝʍɩɲɄ̆ࢷ ̛ͅͷ͍ ˵Ʉ ɾˏʱʱͷ͛ˏ̛̌ ʍ̌
ɾˏ͍ʍɲͩࢷ ʍͩɲࢶ

þʍ̆Ʉ͍͋ͷʍ ࢸ ˵̛͍͛͋ͷʍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ ʍ͛ͩ ͷͩˏ˵ˏ͛ʎ ɲ̛̆̆ʍ
ΝʍɩɲɄ̆ࢷ ͛ʍͷ˵ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ɾʍ η̛̛̆ ̌ͷ̆ʎ͍ˏ͋ͷʍ ͅʍͷͩ ʓ͍ͩʍ
ͷͩˏ˵ˏ͛ʎ ͛ͷ͍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ࢷ̛̛ͩ˂ͅ ˵ʍ͛ Ʉͷ͍ͩʍ͛ ʱ̛̌ɲͩˏ̛̌͛ ̌ʍ ̛͛̌ͩ ͅɄ͛
ɾˏ̛͛̌ͅˏɩ˵ʍ͛ࢶ

GɍǛƫƲ ƫُɍɅǛǳǛȷƇɅǛȉǾ ƫɍÝUFUƲɅ ƫƲ ǳُƇȬȬǳǛƤƇɅǛȉǾ

�ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ·H½Ĥ ̛ͅͷ͍ Ʉɲɲʎɾʍ͍ Ʉͷ ̆ʍ̌ͷࢷ
ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ʳɄͷɲ˂ʍࣃɾ̛͍ˏͩ ̛ͅͷ͍ Ʉɲɲʎɾʍ͍ ɄͷΦ

ͅɄ͍Ʉ̆ʞ͍ͩʍ͛ ͛Ω͛ͩʞ̆ʍࢷ ͅͷˏ͛ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ˂ɄͷͩࣃɩɄ͛
̛ͅͷ͍ ̛͍ͩͷΘʍ͍ ࣮ ŋ�k� ࣯ ʍͩ ͷͩˏ˵ˏ͛ʍη ˵ʍ͛ ɩ̛ͷ̛ͩ̌͛ ʳɄͷɲ˂ʍࣃɾ̛͍ˏͩʍ
̛ͅͷ͍ ɄɲͩˏΘʍ͍ࣃɾʎ͛ɄɲͩˏΘʍ͍ ˵ʍ ŋ�kࢷ� ɲ̛̌ʱˏ͍̆ʍη ɄΘʍɲ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ Ìࢶ�
ơ̈ͷ͍ ͩʎ˵ʎɲ˂Ʉ͍ʳʍ͍ ˵ࣳɄͅͅ˵ˏɲɄͩˏ̛̌ ŋ�kࢷ� ͛ɲɄ̌̌ʍη ˵ʍ ɲ̛ɾʍ üþ ɲˏ࣒
ɾʍ̛͛͛ͷ͛

ơ̈ͷ͍ ͷͩˏ˵ˏ͛ʍ͍ ˵ʍ ʳͷˏɾʍ ɾࣳͷͩˏ˵ˏ͛Ʉͩˏ̛̌ ɾʍ ˵ࣳɄͅͅ˵ˏɲɄͩˏ̛̌ �ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍
˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ·H½Ĥ ̛ͅͷ͍ Ʉɲɲʎɾʍ͍ Ʉͷ ̆ʍ̌ͷࢷ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ
ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ʳɄͷɲ˂ʍࣃɾ̛͍ˏͩ ̛ͅͷ͍ Ʉɲɲʎɾʍ͍ ɄͷΦ ͅɄ͍Ʉ̆ʞ͍ͩʍ͛ ͛Ω͛ͩʞ̆ʍࢷ
ͅͷˏ͛ ɄͅͅͷΩʍη ̛ͅͷ͍ ̛͍ͩͷΘʍ͍ ˵ʍ ࣮ nͷˏɾʍ ɾࣳͷͩˏ˵ˏ͛Ʉͩˏ̛̌ ɾʍ
˵ࣳɄͅͅ˵ˏɲɄͩˏ̛̌ �öö ࢷ࣯ ͛ɲɄ̌̌ʍη ˵ʍ ɲ̛ɾʍ üþ ͛ͷ͍ ˵Ʉ ɲɄ̆ʎ͍Ʉ ̛ͷ
͛ɲɄ̌̌ʍη ˵ʍ ɲ̛ɾʍ üþ ə ʳɄͷɲ˂ʍ ɲˏ࣒ɾʍ̛͛͛ͷ͛ࢶ
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nͷˏɾʍ ɾࣳͷͩˏ˵ˏ͛Ʉͩˏ̛̌ ɾʍ ˵ࣳɄͅͅ˵ˏɲɄͩˏ̛̌ ŋ�k� -̛ɾʍ üþ
ėʎ˵ʎɲ˂Ʉ͍ʳʍ̆ʍ̌ͩ ɾʍ ˵ࣳɄͅͅ˵ˏɲɄͩˏ̛̌ ŋ�k� -̛ɾʍ üþ

vƲɅɅȉɬƇǍƲ ƲɅ ƲǾɅȯƲɅǛƲǾ ƫƲ ǳƇ ƤƇǼƳȯƇ

ࣝ࠴ࣜ Ċˏ Θ̛ͷ͛ ̌ࣳͷͩˏ˵ˏ͛ʍη ͅɄ͛ ˵Ʉ ɲɄ̆ʎ͍Ʉ ͅʍ̌ɾɄ̌ͩ ͷ̌ʍ ˵̛̌ʳͷʍ
ͅʎ͍ˏ̛ɾʍࢷ ͍ʍͩˏ͍ʍη ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ɾʍ ˵Ʉ ɲɄ̆ʎ͍Ʉ ʍͩ ͅ˵Ʉɲʍη࣒˵Ʉ ɾɄ̌͛ ͷ̌
ʍ̌Θˏ̛͍̌̌ʍ̆ʍ̌ͩ ͛ʍɲ ʍͩ ʍΦʍ̆ͩͅ ɾʍ ̛ͅͷ͛͛ˏʞ͍ʍࢷ ə ͷ̌ʍ
ͩʍ̆ͅʎ͍Ʉͩͷ͍ʍ ̌ʍ ɾʎͅɄ͛͛Ʉ̌ͩ ͅɄ͛ ࢶԨ࠳࠶

ࣝ࠵ࣜ �ʱˏ̌ ɾʍ ̛͍ͅ˵̛̌ʳʍ͍ ˵Ʉ ɾͷ͍ʎʍ ɾʍ Θˏʍ ɾʍ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍࢷ Θʍͷˏ˵˵ʍη ˵Ʉ
ɾʎɲ˂Ʉ͍ʳʍ͍ ɲ̛̆ͅ˵ʞͩʍ̆ʍ̌ͩ ɄΘɄ̌ͩ ɾʍ ˵Ʉ ̛͛ͩɲˬʍ͍ࢶ

ࣝ࠶ࣜ Ņʍͷˏ˵˵ʍη ɾʎɲ˂Ʉ͍ʳʍ͍ ɲ̛̆ͅ˵ʞͩʍ̆ʍ̌ͩ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ Ʉͷ ̛̆ˏ̌͛
ͷ̌ʍ ʱ̛ˏ͛ ̛ͩͷ͛ ˵ʍ͛ ࠶ ̛̆ˏ͛ Ʉ͍ͅʞ͛ ˵ࣳɄΘ̛ˏ͍ ɲ̛̆ͅ˵ʞͩʍ̆ʍ̌ͩ ɲ˂Ʉ͍ʳʎʍࢶ

ࣝ࠷ࣜ Ċˏ ɾʍ ˵Ʉ ̛ͅͷ͛͛ˏʞ͍ʍ ̛ͷ ɾʍ ˵Ʉ ͛Ʉ˵ʍͩʎ ͛ʍ ̛͍ͩͷΘʍ ͛ͷ͍ ˵̛ࣳɩ˥ʍɲͩˏʱ ̛ͷ
˵ࣳʎɲ͍Ʉ̌ࢷ ʍ͛͛ͷΩʍη࣒˵ʍ ɾʎ˵ˏɲɄͩʍ̆ʍ̌ͩ ɄΘʍɲ ͷ̌ ɲ˂ˏʱʱ̛̌ ̛͍͍ͅͅʍ ʍͩ
ɾ̛ͷΦ ̛ͅͷ͍ ̛ɩ˥ʍɲͩˏʱࢶ

ࣝ࠸ࣜ -ʍͩ ɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ʎͩɄ̌ͩ ͷ̌ ˏ͍̌͛ͩͷ̆ʍ̌ͩ ɾʍ ͍ͅʎɲˏ͛ˏ̛̌ࢷ Θʍͷˏ˵˵ʍη ̌ʍ
ͅɄ͛ ˵ʍ ˵Ʉˏ͛͛ʍ͍ ̛ͩ̆ɩʍ͍ ʍͩ ̌ʍ ͅɄ͛ ˵ʍ ̛͛ͷ̆ʍ͍ͩͩʍ ə ɾʍ͛ ɲ˂̛ɲ͛ ̛ͷ
Θˏɩ͍Ʉͩˏ̛̌͛ ˏ̛͍̆ͩͅɄ̌ͩ͛ࢶ

%ƳȬƇǾǾƇǍƲ ؚ

Ċˏ Θ̛ͷ͛ ͍ʍ̌ɲ̛͍̌ͩʍη ɾʍ͛ ̛͍ͅɩ˵ʞ̆ʍ͛ ɄΘʍɲ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ࢷ̛̛ͩ˂ͅ
Θʍͷˏ˵˵ʍη Θ̛ͷ͛ ͍ʍ̛͍ͩͅʍ͍ ə ɲʍͩͩʍ ͛ʍɲͩˏ̛̌ࢶ

ֿؘ jُƇȬȬƇȯƲǛǳ ȬǕȉɅȉ ǾƲ ȷُƇǳǳɍǼƲ ȬƇȷ ƇȬȯǁȷ ǳُǛǾȷɅƇǳǳƇɅǛȉǾ ƫƲ ǳƇ
ƣƇɅɅƲȯǛƲ

ࣝ࠴ࣜ §Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ʍ͛ͩ ˏ̌͛ͷʱʱˏ͛Ʉ̌ͩʍࢷ Θʍͷˏ˵˵ʍη ˵Ʉ ͍ʍ̆ͅ˵Ʉɲʍ͍ ͅɄ͍ ͷ̌ʍ
ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ̌ʍͷΘʍ ̛ͷ ˵Ʉ ͍ʍɲ˂Ʉ͍ʳʍ͍ࢶ

ࣝ࠵ࣜ §Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ʍ͛ͩ ˏ̌͛ͩɄ˵˵ʎʍ ə ˵ࣳʍ̌Θʍ͍͛ࢷ Θʍͷˏ˵˵ʍη Θʎ͍ˏʱˏʍ͍ ͋ͷࣳʍ˵˵ʍ
ʍ͛ͩ ɲ̛͍͍ʍɲͩʍ̆ʍ̌ͩ ˏ̌͛ͩɄ˵˵ʎʍࢶ

ࣝ࠶ࣜ §ʍ ͅɄͅˏʍ͍ ˏ̛͛˵Ʉ̌ͩ ɾʍ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ̌ࣳɄ ͅɄ͛ ʎͩʎ ͍ʍͩˏ͍ʎࢶ

ؘ׀ jƇ ƣƇɅɅƲȯǛƲ ǾƲ ȷƲ ƤǕƇȯǍƲ ȬƇȷ
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ࣝ࠴ࣜ Ċˏ ˵ʍ Θ̛ΩɄ̌ͩ ̛͍ͷʳʍ ɾʍ ˵ࣳˏ̌ɾˏɲɄͩʍͷ͍ ɾʍ ɲ˂Ʉ͍ʳʍ ɲ˵ˏʳ̛̌ͩʍࢷ ɲʍ˵Ʉ
͛ˏʳ̌ˏʱˏʍ ͋ͷʍ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ̌ࣳʍ͛ͩ ͅɄ͛ ʍ̌ ͅ˵Ʉɲʍ ̛ͷ ͋ͷʍ ˵ʍ ɲ̛̌ͩɄɲͩ
ʍ͛ͩ ̆ɄͷΘɄˏ͛ࢶ Ņʍͷˏ˵˵ʍη ͍ʎˏ̌͛ͩɄ˵˵ʍ͍ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ˥ͷ͛͋ͷࣳə ɲʍ ͋ͷʍ ˵ʍ
Θ̛ΩɄ̌ͩ ͛ࣳɄ˵˵ͷ̆ʍ ࣜ˵ʍ Θ̛ΩɄ̌ͩ ͛ࣳʎͩʍˏ̌ͩ ˵̛͍͛͋ͷʍ ˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ʍ͛ͩ
ɲ̛̆ͅ˵ʞͩʍ̆ʍ̌ͩ ɲ˂Ʉ͍ʳʎʍࣝࢶ

ࣝ࠵ࣜ §ʍ Θ̛ΩɄ̌ͩ ɾʍ ɲ˂Ʉ͍ʳʍ ʍ͛ͩ ʎͩʍˏ̌ͩ ʍͩ ˵ʍ ɲ˂Ʉ͍ʳʍͷ͍ ̌ࣳʍ͛ͩ ͅɄ͛
ɲ̛͍͍ʍɲͩʍ̆ʍ̌ͩ ɩ͍Ʉ̌ɲ˂ʎࢶ Ņʍͷˏ˵˵ʍη Θʎ͍ˏʱˏʍ͍ ͛ˏ ˵ʍ ɲ˂Ʉ͍ʳʍͷ͍ ʍ͛ͩ
ɲ̛͍͍ʍɲͩʍ̆ʍ̌ͩ ɲ̛̌̌ʍɲͩʎࢶ

ࣝ࠶ࣜ §Ʉ ͩʍ̆ͅʎ͍Ʉͩͷ͍ʍ Ʉ̆ɩˏɄ̌ͩʍ ʍ͛ͩ ˏ̌ʱʎ͍ˏʍͷ͍ʍ ə ͳͲ ιࢷ� ɲʍ ͋ͷˏ
ͅʍͷͩ ʍ͍̌ͩɄ˔̌ʍ͍ ͷ̌ ͍Ʉ˵ʍ̌ͩˏ͛͛ʍ̆ʍ̌ͩ ̛ͷ ͷ̌ ʎɲ˂ʍɲ ɾʍ ˵Ʉ ɲ˂Ʉ͍ʳʍࢶ

ׁؘ jƇ ƤƇǼƳȯƇ ȬǳƇǾɅƲ

�ͅͅͷΩʍ͍ ͍Ʉͅˏɾʍ̆ʍ̌ͩ ͛ͷ͍ ɲ˂Ʉ͋ͷʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ɾʍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ
ͅʍͷͩ ̛͍ͅΘ̛͋ͷʍ͍ ̛͛̌ ɩ˵̛ɲɄʳʍࢶ �͍ͅʞ͛ ˵ʍ ͅ˵Ʉ̌ͩɄʳʍࢷ ɾʎɩ͍Ʉ̌ɲ˂ʍη
˵Ʉ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ʍͩ ͍ʍɾʎ̆Ʉ͍͍ʍη ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ࢶ

-̛̌͛ʍˏ˵ ࢸ ˵̛͍͛͋ͷʍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ ʍ͍̌ʍʳˏ͍͛ͩʍ ̛ͷ ͍ͅʍ̌ɾ ɾʍ͛
ࢷ̛̛͛ͩ˂ͅ ̌ࣳɄͅͅͷΩʍη ͅɄ͛ ͍Ʉͅˏɾʍ̆ʍ̌ͩ ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ɾʍ
˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ࢶ̛̛ͩ˂ͅ 8Ʉ̌͛ ɾʍ͛ ɲˏ͍ɲ̛̌͛ͩɄ̌ɲʍ͛ ̛͍̌̆Ʉ˵ʍ͛ࢷ
˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ Ʉʱʱˏɲ˂ʍ ͷ̌ʍ ˏɲ̠̌ʍ ɾࣳɄͩͩʍ̌ͩʍࢶ

ׂؘ jƇ ƤƇȯɅƲǼƳǼȉǛȯƲ ǾُƲȷɅ ȬƇȷ ȯƲƤȉǾǾɍƲ ؚ

ࣝ࠴ࣜ Ņʎ͍ˏʱˏʍη ͋ͷʍ ˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍ ʍ͛ͩ ɩˏʍ̌ ͷ̌ʍ ɲɄ͍ͩʍ ·ˏɲ̛͍ Ċ8
ࣜɲ˵Ʉ͛͛ʍ ࢶࣝ࠳࠴

ࣝ࠵ࣜ Ņʎ͍ˏʱˏʍη ͛ˏ ˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍ ʍ͛ͩ ˏ̌͛ʎ͍ʎʍ ə ˵ࣳʍ̌Θʍ͍͛ࢶ

ࣝ࠶ࣜ §̛͍͛͋ͷʍ ˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍ ʍ͛ͩ ͷͩˏ˵ˏ͛ʎʍ ̛ͅͷ͍ ˵Ʉ
͍ͅʍ̆ˏʞ͍ʍ ʱ̛ˏ͛ ͛ͷ͍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ࢷ̛̛ͩ˂ͅ ˏ˵ ʍ͛ͩ ͍ʍɲ̛̆̆Ʉ̌ɾʎ
ɾʍ ˵Ʉ ʱ̛͍̆Ʉͩʍ͍ Ʉͷ ͍ͅʎɄ˵Ʉɩ˵ʍࢶ

§ƲǼƇȯȮɍƲȷ ȷɍȬȬǳƳǼƲǾɅƇǛȯƲȷ

ࣝ࠴ࣜ ½ࣳˏ̌͛ʎ͍ʍη Ʉͷɲͷ̌ ̛ɩ˥ʍͩ ɾɄ̌͛ ˵Ʉ ʱʍ̌ͩʍ ə ˵ࣳʍΦɲʍͩͅˏ̛̌ ɾʍ ˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ
̆ʎ̛̆ˏ͍ʍࢶ



>��ϱ͑͐

ࣝ࠵ࣜ �͍ͅʞ͛ ˵Ʉ ̆ˏ͛ʍ ̛͛ͷ͛ ͩʍ̌͛ˏ̛̌ࢷ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ ͅʍͷͩ Ʉʱʱˏɲ˂ʍ͍
ͷ̌ʍ ˏ̆Ʉʳʍ ˏ̌͛ͩɄɩ˵ʍ ͅʍ̌ɾɄ̌ͩ ͋ͷʍ˵͋ͷʍ͛ ͛ʍɲ̛̌ɾʍ͛ࢷ ̆Ʉˏ͛ ˏ˵ ̌ʍ
͛ࣳɄʳˏͩ ͅɄ͛ ɾࣳͷ̌ ɾʎʱɄͷͩࢶ

ࣝ࠶ࣜ Ȟ ͍Ʉˏ̛͛̌ ɾʍ͛ ̛͍͍ͅͅˏʎͩʎ͛ ̛ͩͅˏ͋ͷʍ͛ ɾʍ ˵̛ࣳɩ˥ʍɲͩˏʱࢷ ˏ˵ ͅʍͷͩ Ω
ɄΘ̛ˏ͍ ͷ̌ʍ ɾˏ͛ͅʍ͍͛ˏ̛̌ ɾʍ͛ ɲ̛ͷ˵ʍͷ͍͛

ࣜɄ̆ͅ˵ˏʱˏɲɄͩˏ̛̌ ɾʍ ˵ࣳɄɩʍ͍͍Ʉͩˏ̛̌ ɲ˂̛͍̆Ʉͩˏ͋ͷʍࣝ ͛ͷ͍ ˵ʍ͛ ɩ̛͍ɾ͛ ɾʍ
˵ࣳˏ̆Ʉʳʍࢶ �˵ ̌ʍ ͛ࣳɄʳˏͩ ͅɄ͛ ɾࣳͷ̌

ͷ̌ ɾΩ͛ʱ̛̌ɲͩˏ̛̌̌ʍ̆ʍ̌ͩ ɾʍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ࢶ̛̛ͩ˂ͅ

ࣝ࠷ࣜ �˵ ʍ͛ͩ ̛͍̌̆Ʉ˵ ͋ͷʍ ˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍ ɲ˂Ʉͷʱʱʍ Ʉ͍ͅʞ͛ ͷ̌ʍ
˵̛̌ʳͷʍ ͅʎ͍ˏ̛ɾʍ ɾࣳͷͩˏ˵ˏ͛Ʉͩˏ̛̌ࢶ

ࣝ࠸ࣜ �˵ ʍ͛ͩ ̛͍̌̆Ʉ˵ ͋ͷʍ ˵ࣳʎɲ͍Ʉ̌ ɾʍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ ɲ˂Ʉͷʱʱʍ Ʉ͍ͅʞ͛
ͷ̌ʍ ˵̛̌ʳͷʍ ͅʎ͍ˏ̛ɾʍ ɾࣳͷͩˏ˵ˏ͛Ʉͩˏ̛̌ࢶ

þʍ̆Ʉ͍͋ͷʍ ࣒ ė̛ͷ͛ ˵ʍ͛ ̛͍ͅɾͷˏͩ͛ ̛͛̌ͩ ͛ͷ͛ɲʍͩͅˏɩ˵ʍ͛ ɾ࣭ʓ͍ͩʍ
̛̆ɾˏʱˏʎ͛ ͛Ʉ̌͛ ͍ͅʎɄΘˏ͛ࢶ -ʍ ɾ̛ɲͷ̆ʍ̌ͩ ʍ͛ͩ ʎͩɄɩ˵ˏ ̛͛ͷ͛ ̛ͩͷͩʍ
͍ʎ͛ʍ͍Θʍ ɾ࣭ʍ͍͍ʍͷ͍ ʍͩ ɾ̛࣭̆ˏ͛͛ˏ̛̌ࢶ

ėÌĤĊ 8þÌ�ėĊ þIĊHþŅIĊࢷ -ÌöŖþ�nzė 8H½ŅHþ Ċࣃ�

§ʍ͛ ʎ͋ͷˏͅʍ̆ʍ̌ͩ͛ ʎ˵ʍɲ͍ͩˏ͋ͷʍ͛ ʍͩ ʎ˵ʍɲ̛͍ͩ̌ˏ͋ͷʍ͛ ʍͩ ˵ʍ͛ ͅˏ˵ʍ͛ ̛ͷ
ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ͛ ͋ͷ࣭ˏ˵͛ ͍ʍ̌ʱʍ͍̆ʍ̌ͩ ɲ̛̌ͩˏʍ̌̌ʍ̌ͩ ɾʍ͛ ̆Ʉͩʎ͍ˏɄͷΦࢷ
ɲ̛̛̆͛ͅɄ̌ͩ͛ ʍͩ ͛ͷɩ͛ͩɄ̌ɲʍ͛ ͋ͷˏ ͅʍͷΘʍ̌ͩ ̌ͷˏ͍ʍ ə Θ̛͍ͩʍ ͛Ʉ̌ͩʎ ʍͩ
ə ˵ࣳʍ̌Θˏ̛͍̌̌ʍ̆ʍ̌ͩ ͛ˏ ɲʍ͛ ɾʎɲ˂ʍͩ͛ ࣜɄͅͅɄ͍ʍˏ˵͛ ʎ˵ʍɲ͍ͩˏ͋ͷʍ͛ ʍͩ
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ʎ˵ʍɲ̛͍ͩ̌ˏ͋ͷʍ͛ Ʉˏ̌͛ˏ ͋ͷʍ ͅˏ˵ʍ͛ ʍͩ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ͛ࣝ ̌ʍ ̛͛̌ͩ ͅɄ͛ ͍ͩɄˏͩʎ͛
ɾʍ ʱɄɶ̛̌ Ʉ̛͍͍ͅͅͅˏʎʍࢶ

§ʍ͛ ʎ͋ͷˏͅʍ̆ʍ̌ͩ͛ ʎ˵ʍɲ͍ͩˏ͋ͷʍ͛ ʍͩ ʎ˵ʍɲ̛͍ͩ̌ˏ͋ͷʍ͛ࢷ Ʉˏ̌͛ˏ ͋ͷʍ ˵ʍ͛
ͅˏ˵ʍ͛ ʍͩ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ͛ࢷ ̛͛̌ͩ ̆Ʉ͍͋ͷʎ͛ ɾͷ ͛Ω̆ɩ̛˵ʍ ɾࣳͷ̌ʍ ̛ͅͷɩʍ˵˵ʍ
ɩɄ͍͍ʎʍࢷ ɲ̛̆̆ʍ ˏ˵˵ͷ͍͛ͩʎ ɲˏ࣒ɾʍ͛͛ͷ͛ࢶ -ʍ ͛Ω̆ɩ̛˵ʍ ˏ̌ɾˏ͋ͷʍ ͋ͷʍ ˵ʍ͛
ɄͅͅɄ͍ʍˏ˵͛ ʎ˵ʍɲ͍ͩˏ͋ͷʍ͛ ʍͩ ʎ˵ʍɲ̛͍ͩ̌ˏ͋ͷʍ͛ ʍͩ ˵ʍ͛ ͅˏ˵ʍ͛ ʍͩ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ͛
ɾ̛ˏΘʍ̌ͩ ʓ͍ͩʍ ͍ͩˏʎ͛ ʍͩ ˥ʍͩʎ͛ ͛ʎͅɄ͍ʎ̆ʍ̌ͩ ɾʍ͛ ̛͍ɾͷ͍ʍ͛ ̆ʎ̌Ʉʳʞ͍ʍ͛ࢶ

Ȟ ͩɄ̌ͩ ͋ͷ࣭ͷͩˏ˵ˏ͛Ʉͩʍͷ͍ ʱˏ̌Ʉ˵ࢷ ˏ˵ ʍ͛ͩ ˏ̛͍̆ͩͅɄ̌ͩ ͋ͷʍ Θ̛ͷ͛ ˥ʍͩˏʍη ˵ʍ͛
ͅˏ˵ʍ͛ ʍͩ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ͛ ͷ͛Ʉʳʎʍ͛ ɾɄ̌͛ ɾʍ͛ ɲʍ͍̌ͩʍ͛ ɾʍ ɲ̛˵˵ʍɲͩʍ
Ʉ̛͍͍ͅͅͅˏʎ͛ࢶ Ȟ ̆ʍͩͩɄ̌ͩ Ʉͷ ͍ʍɩͷͩ ˵ʍ͛ ͅˏ˵ʍ͛ ʍͩ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ͛ Ʉʱˏ̌
͋ͷ࣭ʍ˵˵ʍ͛ ̛͛ˏʍ̌ͩ ͍ʍɲΩɲ˵ʎʍ͛ ɲ̛̌ʱ̛͍̆ʎ̆ʍ̌ͩ ə ˵Ʉ ͍ʎʳ˵ʍ̆ʍ̌ͩɄͩˏ̛̌ࢷ
Θ̛ͷ͛ ɲ̛͍̌ͩˏɩͷʍη ə ͍ͅʎ͛ʍ͍Θʍ͍ ˵࣭ʍ̌Θˏ̛͍̌̌ʍ̆ʍ̌ͩࢶ

ė̛ͷͩʍ͛ ˵ʍ͛ ̆ͷ̌ˏɲˏͅɄ˵ˏͩʎ͛ ɾˏ̛͛͛ͅʍ̌ͩ ɾʍ ̛ͅˏ̌ͩ͛ ɾʍ ɲ̛˵˵ʍɲͩʍ ɾɄ̌͛
˵ʍ͛͋ͷʍ˵͛ ˵ʍ͛ ɄͅͅɄ͍ʍˏ˵͛ ʎ˵ʍɲ͍ͩˏ͋ͷʍ͛ ʍͩ ʎ˵ʍɲ̛͍ͩ̌ˏ͋ͷʍ͛ Ʉˏ̌͛ˏ ͋ͷʍ
˵ʍ͛ ͅˏ˵ʍ͛ ʍͩ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ͛ ͅʍͷΘʍ̌ͩ ʓ͍ͩʍ ɾʎ̛͛ͅʎ͛ ͛Ʉ̌͛ ʱ͍Ʉˏ͛ ʍ̌ Θͷʍ
ɾʍ ˵ʍͷ͍ ͍ʍɲΩɲ˵Ʉʳʍࢷ ̛ͷ ̛ʱʱ͍ʍ̌ͩ ɾʍ͛ ͛ʍ͍Θˏɲʍ͛ ɾʍ ͍Ʉ̆Ʉ͛͛Ʉʳʍ ɾʍ͛
ɾʎɲ˂ʍͩ͛ࢶ Ņ̛ͷ͛ ̛ͅͷΘʍη ̛ɩͩʍ̌ˏ͍ ɾʍ͛ ˏ̌ʱ̛͍̆Ʉͩˏ̛̌͛
͛ͷͅͅ˵ʎ̆ʍ̌ͩɄˏ͍ʍ͛ Ʉͷ͍ͅʞ͛ ɾʍ͛ ͛ʍ͍Θˏɲʍ͛ ɾʍ Θ̛͍ͩʍ ̆ͷ̌ˏɲˏͅɄ˵ˏͩʎࢶ

öɄ͍ ˵Ʉ ͍ͅʎ͛ʍ̌ͩʍࢷ 8ŋ-࣒࠸࠺࠷࠻% ʍ͛ͩ ɲ̛̌ʱ̛͍̆ʍ ə ˵Ʉ ɾˏ͍ʍɲͩˏΘʍ
ࢶHĤࣃ࠶࠸ࣃ࠷࠴࠳࠵ 8ʍ̌Θʍ͍ Ċࣃ� ɾʎɲ˵Ʉ͍ʍ ͋ͷʍ ˵ࣳʎ͋ͷˏͅʍ̆ʍ̌ͩ
͍Ʉɾˏ̛ʎ˵ʍɲ͍ͩˏ͋ͷʍ ɾͷ ͩῼʍ §ʍ ͩʍΦͩʍ ˏ̌ͩʎʳ͍Ʉ˵ ɾʍ ˵Ʉ ɾʎɲ˵Ʉ͍Ʉͩˏ̛̌ ɾʍ
ɲ̛̌ʱ̛͍̆ˏͩʎ þH8 ʍ͛ͩ ɾˏ̛͛̌ͅˏɩ˵ʍ ə ˵࣭Ʉɾ͍ʍ͛͛ʍ �̌ͩʍ͍̌ʍͩ ͛ͷˏΘɄ̌ͩʍ ࢸ
ɾʍ̌Θʍ͍ࢶʍͷࢷ ʍͩ ɲ˵ˏ͋ͷʍη ͛ͷ͍ ˵࣭ˏɲ̠̌ʍ ɾʍ ͍ʍɲ˂ʍ͍ɲ˂ʍ ͛ˏͩͷʎʍ ʍ̌ ˂Ʉͷͩ
ɾʍ ˵Ʉ ͅɄʳʍࢶ ½ͷ̆ʎ̛͍ ɾʍ ̛̆ɾʞ˵ʍ ࢸ 8ŋ-࣒ࢶ%࠸࠺࠷࠻ Ȟ͍ͩʍη ɾɄ̌͛ ˵Ʉ
ͅɄʳʍ ̛͍ͅɾͷˏͩࢷ ˵Ʉ ɾˏ͍ʍɲͩˏΘʍ þH8 ͛ʍ ̛͍ͩͷΘʍ ɾɄ̌͛
ėʎ˵ʎɲ˂Ʉ͍ʳʍ̆ʍ̌ͩ͛ࣃ�ͷ͍ͩʍ͛ ͩʎ˵ʎɲ˂Ʉ͍ʳʍ̆ʍ̌ͩ͛ࢶ
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öɄ͍ ˵Ʉ ͍ͅʎ͛ʍ̌ͩʍࢷ 8ʍ̌Θʍ͍ Ċࣃ� ɾʎɲ˵Ʉ͍ʍ ͋ͷʍ ɲʍͩ ɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ɲ̛̌̌ʍɲͩʎ
ʍ͛ͩ ɲ̛̌ʱ̛͍̆ʍ Ʉͷ ͍ʞʳ˵ʍ̆ʍ̌ͩ ࣜHĤࣝ ࠷࠸࠻࠵ࣃ࠶࠵࠳࠵ ͍ʍ˵Ʉͩˏʱ ɄͷΦ
ɾ̛̌̌ʎʍ͛ࢶ §Ʉ ʱˏɲ˂ʍ ͩʍɲ˂̌ˏ͋ͷʍ ɾͷ ̛͍ͅɾͷˏͩ ͍ʍ˵ɄͩˏΘʍ Ʉͷ ͍ʞʳ˵ʍ̆ʍ̌ͩ
ࣜHĤࣝ ࠷࠸࠻࠵ࣃ࠶࠵࠳࠵ ͍ʍ˵Ʉͩˏʱ ɄͷΦ ɾ̛̌̌ʎʍ͛ ʍ͛ͩ ɾˏ̛͛̌ͅˏɩ˵ʍ ə ˵ࣳɄɾ͍ʍ͛͛ʍ
�̌ͩʍ͍̌ʍͩ ͛ͷˏΘɄ̌ͩʍ ࢸ ɾʍ̌Θʍ͍ࢶʍͷࢶ -˵ˏ͋ͷʍη ʍ̌͛ͷˏͩʍ ͛ͷ͍ ˵ࣳˏɲ̠̌ʍ ɾʍ
͍ʍɲ˂ʍ͍ɲ˂ʍ ʍ̌ ˂Ʉͷͩ ɾͷ ͛ˏͩʍ ŋʍɩࢶ �̌͛ɲ͍ˏΘʍη ˵ʍ ̌ͷ̆ʎ̛͍ ɾʍ
̛̆ɾʞ˵ʍ ࢸ 8ŋ-࣒ࢶ%࠸࠺࠷࠻ Ņ̛ͷ͛ Ʉɲɲʎɾʍη Ʉ˵̛͍͛ ə ˵Ʉ ͅɄʳʍ ɾͷ
̛͍ͅɾͷˏͩࢷ ̛Ά Θ̛ͷ͛ ̛͍ͩͷΘʍ͍ʍη ˵Ʉ ʱˏɲ˂ʍ ͩʍɲ˂̌ˏ͋ͷʍ ɾͷ ̛͍ͅɾͷˏͩ
ɲ̛̌ʱ̛͍̆ʍ Ʉͷ ͍ʞʳ˵ʍ̆ʍ̌ͩ ࣜHĤࣝ ࠷࠸࠻࠵ࣃ࠶࠵࠳࠵ ͛ͷ͍ ˵ʍ͛ ɾ̛̌̌ʎʍ͛ࢷ ̛͛ͷ͛
˵Ʉ ͍ͷɩ͍ˏ͋ͷʍ ࣮ ėʎ˵ʎɲ˂Ʉ͍ʳʍ̆ʍ̌ͩ͛ࣃ�ͷ͍ͩʍ͛ ͩʎ˵ʎɲ˂Ʉ͍ʳʍ̆ʍ̌ͩ͛ ࢶ࣯
Ņ̛ͷ͛ ̛ͅͷΘʍη ʎʳɄ˵ʍ̆ʍ̌ͩ ͛ɲɄ̌̌ʍ͍ ˵ʍ ɲ̛ɾʍ üþ ɲˏ࣒ɾʍ̛͛͛ͷ͛ ̛ͅͷ͍
Ʉɲɲʎɾʍ͍ ɾˏ͍ʍɲͩʍ̆ʍ̌ͩ Ʉͷ ʱˏɲ˂ˏʍ͍ࢶ

§ʍ͛ ˏ̌ʱ̛͍̆Ʉͩˏ̛̌͛ ͍ʍ˵ɄͩˏΘʍ͛ ə ˵Ʉ ɲ̛̛̌͛̆̆Ʉͩˏ̛̌ ʎ˵ʍɲ͍ͩˏ͋ͷʍ ʍ̌
̛̆ɾʍ Θʍˏ˵˵ʍࣃɄ͍͍ʓͩ ʍͩ ə ˵Ʉ ʳʍ͛ͩˏ̛̌ ɾʍ ˵ࣳʎ̌ʍ͍ʳˏʍ ɾʍ͛ ̛͍ͅɾͷˏͩ͛
ɲ̛̌ʱ̛͍̆ʍ͛ Ʉͷ ͍ʞʳ˵ʍ̆ʍ̌ͩ ࣜHĤࣝ ࠹࠵࠻ࣃ࠶࠵࠳࠵ ɾʍ ˵Ʉ -̛̆̆ˏ͛͛ˏ̛̌
̛͛̌ͩ ɾˏ̛͛̌ͅˏɩ˵ʍ͛ ə ˵ࣳɄɾ͍ʍ͛͛ʍ �̌ͩʍ͍̌ʍͩ ͛ͷˏΘɄ̌ͩʍ ࢸ ɾʍ̌Θʍ͍ࢶʍͷࢶ
-˵ˏ͋ͷʍη ʍ̌͛ͷˏͩʍ ͛ͷ͍ ˵ࣳˏɲ̠̌ʍ ɾʍ ͍ʍɲ˂ʍ͍ɲ˂ʍ ʍ̌ ˂Ʉͷͩ ɾʍ ˵Ʉ ͅɄʳʍ
ɾࣳɄɲɲͷʍˏ˵ࢶ ĊɄˏ͛ˏ͛͛ʍη ˵ʍ ̌ͷ̆ʎ̛͍ ɾʍ ̛̆ɾʞ˵ʍ ࢸ 8ŋ-࣒࠸࠺࠷࠻% ʍͩ
Ʉɲɲʎɾʍη ə ˵Ʉ ͅɄʳʍࢶ
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ö˵Ʉʳʍ ɾʍ ʱ͍ʎ͋ͷʍ̌ɲʍ ɾʍ ʱ̛̌ɲͩˏ̛̌̌ʍ̆ʍ̌ͩࢸ ŋˏ kˏ ࠵࠴࠷ࢶ࠵ ࣓
nzη࠵࠺࠷ࢶ࠵

öͷˏ͛͛Ʉ̌ɲʍ ɾʍ ̛͍͛ͩˏʍ ̆ɄΦˏ̆Ʉ˵ʍࢸ ̆%ɾ࠹࠶

8H½ŅHþ Ċࣃ�

Ì̆ʍʳɄ ࢷ�࠸ Ċ̛ʍʱͩʍ̌

࠵࠻࠶࠻8�࣒ zˏ̌̌ʍ͍ͷͅ

8Ʉ̌ʍ̆Ʉ͍ˬ

ΝΝΝࢶɾʍ̌Θʍ͍ࢶʍͷ

ΝΝΝࢶʱɄɲʍɩ̛̛ˬࢶɲ̛̆ࣃɾʍ̌Θʍ͍ࢶʍͷ


